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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

OIB:

080440517

32776159627

TVRTKA:

iy

1

H-PROJEKT drudtvo s ogranic¢enom odgovornodéu za
gradevinarstvo i trgovinu

H-PROJEKT d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

1

Zagreb (Grad

Zagreb)

Horvaéanska cesta 162

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ogranicenom odgovornoséu

1

PREDMET POSLOVANJA:

1
ik

1

B WHERRE R

B

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

4

4

70 =
74.13 =

74.14 =

74.40 =

* -

* ok ok * ¥ *
| |

*
I

Marin Herenda, OIB: 38153817277
Zagreb, Horvaéanska cesta 162
- jedini osnivaé& d.o.o.

POSLOVANJE NEKRETNINAMA
Istrazivanje trZista i ispitivanje javnoga
mnijenja

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

PromidZba (reklama i propaganda)

projektiranje, izgradnja i odrZavanje prometne
opreme 1 objekata

usluge istrazZivanja te pruZanja informacija i
koriSenja informacija i znanja u gospodarstvu
izvodenje investicijskih radova u inozemstvu i
ustupanje investicijskih radova stranoj osobi u
Republici Hrvatskoj

kupnja i prodaja robe

obavljanje trgovackog posredovanja na domacéem i
inozemnom trZidtu

zastupanje inozemnih tvrtki

skladiStenje robe

doma¢e i inozemno otpremnidtvo

struc¢ni poslovi zaStite okoli3a
Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanj
gradevina

Struéni nadzor gradenja
Struéni poslovi prostornog
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OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2

2
2

Marin Herenda, OIB: 38153817277
Zagreb, Horvacanska cesta 162
- direktor
- zastupa pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

1

20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1

3

Druitveni ugovor o osnivanju drudtva s ogranicenom
odgovornoséu od 19.09.2002. godine.

Drustveni ugovor od 19.09.2002. godine izmijenjen temeljem
odluke o promjeni predmeta poslovanja i izmjeni DruStvenog
ugovora o osnivanju u odredbi o predmetu poslovanja - &lanak
4. Clanovi drustva usvojili Drudtveni ugovor (proc¢iséeni
tekst) na dan 19.07.2005. godine koji se dostavlja u zbirku
isprava.

Drudtveni ugovor (proc¢idéeni tekst) od 19.07.2005.god.
izmijenjen u cijelosti temeljem Odluke o promjeni predmeta
poslovanja te izmjeni i preoblikovanju Drustvenog ugovora u
Izjavu od 28.01.2008.god. te preoblikovan u Izjavu. Jedini
¢lan drustva dana 28.01.2008.god. usvojio Izjavu druStva s
ogranic¢enom odgovornoséu, koja se dostavlja u zbirku
isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjeStaja
eu 16.06.14 2013 01.01.13 - 31.12.13 GFI-POD izvje3taj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-02/6842-2 25.11.2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-03/7931-2 10.10.2003 Trgovaldki sud u Zagrebu
0003 Tt-05/7129-2 01.08.2005 Trgovadki sud u Zagrebu
0004 Tt-08/1219-2 08.02.2008 Trgovacki sud u
eu i 23.06.2009 elektroni&ki
eu / 28.06.2010 elektronicki
eu / 29.06.2011 elektronicki
eu 74 14.06.2012 elektronié
eu 4 11.06.2013 elektronidki upis
eu / 16.06.2014 elektronicki upis
D004, 2014-09-15 09:46:17 Stranica: 2 od 3
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U Zagrebu, 15. rujna 2014.

y
Ovlastena 0sbba
/

D004, 2014-09-15 09:46:17 Stranica: 3 od 3

Datum: Rujan, 2014. godine
List: 6



ke
lzradivaé: H-PROJEKT d.o.o.
Investitor: Grad Supetar

Dokumentacija: Prijedlog sanacije dubinskog poZara na odlagalistu otpada ,, Kupinovica“ u Supetru

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

UP/1-360-01/99-01/ 210
314-01-99-1
25. rujna 1999.

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
rjeSavaju¢i po zahtjevu koji je podnio HERENDA JOSIP diplinggrad. ZAGREB,
JABLANOVAC 27, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RJESENJE

U Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva upisuje s¢ HERENDA
JOSIP, (JMBG 2703942330055), dipl.ing.grad., ZAGRER, pod rednim brojem
210, s danom upisa 9.06.1999..

Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva, HERENDA JOSIP,
stiece pravo na uporabu strukovnog naziva “oviadteni inZenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa &lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlastenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica" i stjete pravo na
uporabu "pecata”

ObrazloZenje

HERENDA JOSIP dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upisu Imenik ovlastenih

inZenjera gradevinarstva

Datum: Rujan, 2014. godine
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa &lankom 5.
stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva jmenovani stjee pravo na
izradu i1 uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti: D £

1. HERENDA JOSIP

ZAGREB, JABLANOVAC 27

uz povrat potvrde o izvr$enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Datum: Rujan, 2014. godine
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Glavna tajnica Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Sun¢ana Rupi¢, dipl.iur. potvrduje da je
ovo prijepis - preslik izvorne isprave

Rjesenje o upisu u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva
Klasa: UP/I-360-01/99-01/210 Ur.br.: 314-01-99-1, od 25. 09. 1999.
HERENDA JOSIP, dipl.ing.grad.,

Prijepis je ispisan drugim sredstvima — preslik. Ovjereni preslik se sastoji od 2 stranice, a izdan je u
jednom primjerku.

Izvorna se isprava nalazi kod Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva koja je pravna sljednica
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu — Razreda inZenjera gradevinarstva.

Naknada za administrativne troskove u iznosu od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna) po Tar. br. 1.
Odluke o iznosu naknade za administrativne troskove, uplacena je u korist ratuna Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva broj: 2360000-1102087559.

Glavna tajnica Komore ,

,,,::\‘\4 - /L__ -
Suncana Rup‘llc', dipl.iur.
Zagreb, 18. prosinac 2012. godine

Datum: Rujan, 2014. godine
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
Uprava za upravne i inspekcijske poslove
Broj: S11-01-208-UP/T -2412/6-12-1/6

Zagreb, 11. listopad 2012. godine

Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske na temelju ¢lanka 28. stavak 4. Zakona o
zadtiti od poZara (. Narodne Novine* broj 92/10) i ¢lanka 3. stavak 1. te ¢lanka 5. Pravilnika o
ovlastenjima za izradu elaborata zastite od pozara (,Narodne novine” broj 141/11) povodom
zahtjeva Josipa Herende, iz Zagreba, Jablanovac 27, za izdavanje ovlasti za izradu elaborata
zaStite od poZara, donosi

RJESENJE

1. Ovla$éuje se Josip Herenda dipling.grad., OIB 11419037599 iz Zagreba, Jablanovac
27, za izradu elaborata zatite od pozara.

2. Josip Herenda stjele: - naziv: ovlatena osoba za izradu elaborata zaStite od poZara,
- upisni broj: 140,
- pravo na izradu i upotrebu Ziga.

3. Ovlastenje vrijedi do: 11. listopada 2017. godine

ObrazloZenje

Josip Herenda dipling.grad., iz Zagreba, Jablanovac 27, podnio je Ministarstvu unutarnjih
poslova Republike Hrvatske, Upravi za upravne i inspekcijske poslove, zahtjev za izdavanje
ovlasti za izradu elaborata zastite od pozara.

U provedenom postupku utvrdeno je da su ispunjeni uvjeti propisani ¢lankom 28. stavak 4.
Zakona o zadtiti od poZara te uvjeti propisani ¢lankom 4. i 6. stavak 1. i 2. Pravilnika o
ovlastenjima za izradu elaborata zastite od poZara za izdavanje ovlasti za izradu elaborata zastite
od pozara, te je stoga rijeSeno kao u izreci rjesenja.

Pristojba u ukupnom iznosu od 70,00 kuna, pla¢ena je po tarifnom broju 1. i 2. tarifa uz Zakon o
upravnim pristojbama ("Narodne novine”, broj: 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10,
69/101 126/11).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog riesenja nije dopustena Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom Upravnom
sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6 u roku od 30 dana od dana dostave rjcsenja.

POMOUNICA MINISTRA

K[ epde
Ines Krajcak

Dostaviti:
1. Josip Herenda dipl.ing.grad., Zagreb, Jablanovac 27,
2. Pismohrana, ovdje

Datum: Rujan, 2014. godine
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Zakoni i propisi
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12i61/12)

Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od pozara (NN 141/11)
Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od poZzara (NN 51/12)
Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11i 47/14)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11i56/13, 14/14)
Zakon o zastiti i spasavanju (NN 174/04, 79/07, 38/09i127/10)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)
Popis hrvatskih normi za osobnu zastitnu opremu (NN 110/09)

Pravilnik o stavljanju na trZiste osobne zastitne opreme (NN 89/10)

Datum: Rujan, 2014. godine
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KoriStene podloge

Situacija terena i obracun povrsina i volumena broj 451/13, , Geokompas” d.o.o. Split,
sijecanj, 2014. godine.

Idejno rjeSenje sanacije komunalnog otpada ,Kupinovica“, ,Ecoina“ d.o.o. Zagreb, travanj,
2014. godine.

lzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagaliStu otpada Kupinovica pored Supetra,
»Gradevinski Fakultet Zagreb, Zavod za materijale“, srpanj 2014. godine.

Izvjestaj o provedenim istraznim busSenjima na odlagaliStu otpada Kupinovica pored Supetra,
»Karst d.o.o. za geotehnicke radove”, Zagreb, 07. kolovoz 2014. godine.

IzvjeS¢e broj 214127-A o analizi i temperaturi zraka na busSotinama, ,,Ant — laboratorij za
analitiku i toksikologiju d.0.0.“, Zagreb, 21. kolovoz 2014. godine.

Datum: Rujan, 2014. godine
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Koristena literatura

Federal Emergency Management Agency, US Fire Administration: Landfill fires — their
magnitude, characteristics and mitigation, FEMA, May 2002.

Environmental Agency, UK: Review and Investigation of deep-seated fires within landfill
sites, Science Report SC010066, EA, Bristol, March 2007.

Industry Code of Practice: Management and Prevention of Sub-Surface fires, Edition 1, June
2008.

Damir Majeti¢: ,Pozari na odlagalistima komunalnog otpada“, Vatrogasni vjesnik, listopad
2011. godine.

Fire Services Commissioner Victoria: Towards improved fire management in landfill sites,
FSCV, July 2012.

Datum: Rujan, 2014. godine
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Definicije

Gorenje je brza kemijska reakcija neke tvari s oksidansom, najéesée s kisikom iz zraka u kojoj
nastaju produkti gorenja te se oslobada toplina, plamen i svjetlost.

Odlagaliste otpada je gradevina namijenjena odlaganju otpada na povrsinu ili pod zemlju
(podzemno odlagaliste).

Otpad je svaka tvar ili predmet koji posjednik odbacuje, namjerava ili mora odbaciti.

Sanacija odlagalista otpada je sustav mjera poduzetih radi smanjenja Stetnog utjecaja
odlagalista otpada na ljudsko zdravlje i okolis.

PoZar je samopodrzavajuéi proces gorenja koji se nekontrolirano Siri u prostoru.

Tehnoloska eksplozija je naglo Sirenje plinova uslijed gorenja ili druge kemijske reakcije.

Datum: Rujan, 2014. godine
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1. Opcenito o odlagalistu otpada , Kupinovica”

Odlagaliste otpada ,Kupinovica” je sluzbeno, neuredeno odlagaliste otpada na koje se, preko
Cetrdeset godina, odlaze otpada s podrucja Grada Supetra.

Odlagaliste otpada se nalazi oko 3,3 km, zrac¢ne linije, juzno od centra grada, na krSevitom
podrucju obraslom makijom (Slika 1 — Odlagaliste otpada , Kupinovica“).

Slika 1 — Odlagaliste otpada ,,Kupinovica“

Pristup odlagaliStu je osiguran preko drzavne ceste D113 Supetar — Nerezis¢e — Sumartin, s
koje se odvaja nerazvrstana asfaltirana cesta. Nakon 650 m, s navedene nerazvrstane ceste
se skreée na odlagaliSte otpada ,Kupinovica”. Osim navedenog prikljucka na javnu
prometnicu, odlagaliste nije opremljeno ostalom infrastrukturom te nema izgradene sustave
propisane vaze¢om zakonskom regulativom Republike Hrvatske (npr. temeljni brtveni sustav,
sustav za sakupljanje procjednih voda, sustav otplinjavanja, itd.).

Odlagalistem otpada , Kupinovica® upravlja komunalno poduzece ,Grad” d.o.o. u vlasniStvu
Grada Supetra. Poduzece ,Grad” d.o.o. ima na lokaciji organiziranu sluzbu prihvata otpada i
nadzora odlagalista unutar uredovnog vremena.

Ukupna povrsina na koju se odlaze otpad je oko 14.300 m?, §to je, buduéi da nema jasne
granice izmedu odlagaliSta i susjednih parcela, podlozno stalnim promjenama (Prilog 1. —
Situacija terena, Geokompas d.o.o. Split, sijeCanj 2014. godine).

Datum: Rujan, 2014. godine
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Procjena je da je na lokaciji odlozeno oko 100.000 m® otpada, od &ega najveéi dio &ini
mijesani komunalni otpad (klju¢ni broj 20 03 01) te glomazni otpad (klju¢ni broj 20 03 07).
Godisnje se na lokaciju dopremi i odlozi oko 10.000 t novog otpada, od ¢ega oko 30% cini
mijeSani komunalni otpad, a oko 70% glomazni otpad (AZO, lzvjesée o komunalnom otpadu
za 2012. godinu).

Lokacija odlagalista otpada ,Kupinovica“ se nalazi u vaZecoj prostorno — planskoj
dokumentaciji te je u postupku proces izrade projektne dokumentacije i ishodenja potrebnih
dozvola.

Specifitnost odlagaliSta otpada ,Kupinovica“ je ucestala pojava poZara na odlagaliSnom
prostoru, koje komunalno poduzece ,Grad” d.o.o. gasi sukladno vlastitim mogucnostima, Sto
se uglavnhom svodi na iskop otpada koji gori, odnosno zatrpavanje poZzariSta inertnim
materijalom.

Sa ciljem trajnog gasenja pozara koji tinja unutar odloZzenog otpada, odnosno sprjecavanja
Sirenja poZara, ograni¢avanja materijalne Stete i uklanjanja opasnosti za ljude i okolis,
izraden je ovaj Prijedlog sanacije dubinskog odlagaliSnog pozara.

Datum: Rujan, 2014. godine
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2. Dubinski odlagalisni pozari

Dubinski odlagali$ni pozari su svi oni poZari na odlagalistima otpada, ¢ija je dubina veéa od
5,0 m ispod povrsine tijela odloZzenog otpada. Bududéi da je visina ugradenog otpada, na
razmatranoj lokaciji na odlagaliStu otpada , Kupinovica“, preko 6,5 m, navedeni pozZar ce se, u
danjem tekstu, razmatrati kao dubinski odlagalisni pozar.

2.1. Opcenito

Dubinski poZari na odlagalistima otpada mogu tinjati i po nekoliko mjeseci ili ¢ak godina,
prije nego Sto budu otkriveni. Prvi indikatori postojanja dubinskih pozara su uglavnom
neugodan miris i vizualni znakovi kao Sto su neobicna slijeganja otpada, dim i slicno.

Ukoliko se posumnja na postojanje dubinskog pozara, pristupa se njegovom otkrivanju i
lociranju. Tipi¢ne metode kojima se otkrivaju dubinski pozari su:

e Redoviti pregled odlagalista,

e Snimanje infracrvenom (IC) kamerom,
e Mjerenje odlagalisnih plinova,

e Nadzor temperature,

e Geodetsko snimanje.

Redoviti pregled odlagalista

Redoviti pregled odlagalista moZe dovesti do ranog otkrivanja poZara. Prvi indikator su
neugodni miris paljevine te ekstrakcija dima ili pare na bilo kojem mjestu unutar odlagalista.
Malo je vjerojatno da ¢e dim ili para izlaziti iznad same lokacije dubinskog pozZara, veé ¢e se
pojaviti na mjestima najmanjeg otpora, kao $to su vertikalne cijevi (npr. istrazne busotine),
mjesta slabije zbijenog otpada i sli¢no.

U slucaju pojave dima ili pare u cijevima, potrebno je pazljivo opipati cijevi i utvrditi da li su
vruce na dodir. Ukoliko su vruée, moze se zakljuditi da se pozar nalazi u njihovoj neposrednoj
blizini.

Snimanje IC kamerom

Snimanje IC kamerom je kvalitativan pokazatelj razlike temperatura na povrsini odlozenog
otpada. Prilikom analize snimke izradene IC kamerom, potrebno je utvrditi stupanj
povecéanja temperature povrsine odloZzenog otpada u odnosu na okoli$ te razlog navedenih
povedanja.

Datum: Rujan, 2014. godine
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Mijerenje odlagalisnih plinova

Mjerenje odlagaliSnih plinova (npr. na istraznim buSotinama), moze biti dobar indikator
postojanja pozara u odlagalistu, posebno ako se uz najzastupljenije plinove (metan, ugljikov
dioksid i kisik) prate i ostali, manje zastupljeni plinovi, kao $to su vodik, sumporovodik,
ugljikov monoksid, itd.

Posebno indikativno moZe biti poveéanje koncentracije ugljikovog monoksida (CO > 100
ppm), Sto dovodi do zakljucka da unutar tijela odloZzenog otpada ima tinjajuceg otpada.

Nadzor temperature

Temperatura je jedan od najéesée koriStenih parametara koji se koriste za detektiranje
pozara prilikom redovitih pregleda odlagaliSta. Mjerenje temperature mozZe obuhvatiti
mjerenje temperature povrsine ili mjerenje temperature u tijelu odlagalista.

Geodetsko snimanje

Izrada geodetskih snimaka moze biti dobar pokazatelj postojanja pozara unutar odlagalista.
Prilikom analize geodetskih snimaka je potrebno jasno naznaciti podrucja nekarakteristic¢nih
slijeganja te ih usporediti s podacima o nadzoru temperature i mjerenja odlagaliSnih plinova,
kako bi se izbjegla moguénost da se karakteristi¢cna diferencijalna slijeganja otpada krivo
protumace kao slijeganja uslijed pojave pozara.

Geodetsko snimanje je primjenjivo na odlagalistima s razradenim sustavom monitoringa te
ugradenim prekrivnim brtvenim sustavima gdje nema ugradnje novih slojeva otpada.

2.2. Metode otkrivanja pozara na lokaciji ,Kupinovica“

Temeljem opisanih metoda za otkrivanje dubinskih poZara na odlagalistima otpada, na
lokaciji odlagaliSta otpada , Kupinovica” su provedene slijede¢e metode kojima se utvrdilo
postojanje poZara u tijelu otpada:

e Redoviti pregled odlagalista,
e Snimanje IC kamerom,
e Mijerenje odlagalisnih plinova i temperature.

Redoviti pregled odlagalista

Redovitim pregledima odlagalista, koji se od strane komunalnog poduzeé¢a ,Grad” d.o.o.
provode svakodnevno, utvrdena je prisutnost neugodnog mirisa paljevine te ekstrakcija
dima i pare u juznom dijelu odlagalista (Nacrt 1 — Zona zahvata). Na navedenoj mikrolokaciji,

Datum: Rujan, 2014. godine
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vizualnim pregledom je utvrdeno nekarakteristicno slijeganje ugradenog otpada, Sto je
dovelo do ekstrakcije dima i pare kroz pukotine u ugradenom otpadu. U cilju sprje¢avanja
daljnje ekstrakcije dima i pare, komunalno poduzeée ,Grad” d.o.o. je, tijekom travnja 2014.
godine, poduzelo slijedeé¢e mjere:

e Bagerom je iskopan tinjajuéi otpad koji je odloZzen neposredno uz lokaciju pozara
(Slika 2 — Postojeci poZzar na lokaciji — iskop tinjajuéeg otpada),
e Povrsina iskopa je djelomi¢no zatrpana inertnim materijalom.

Slika 2 — Postojeci poZar na lokaciji — iskop tinjajuceg otpada

Snimanje IC kamerom

Sa ciljem tocnijeg lociranja dubinskog poZara, dana 03. srpnja 2014. godine, provedeno je
snimanje IC kamerom (Prilog 2. — lzvjeStaj o provedenom IC snimanju, Gradevinski fakultet u
Zagrebu, srpanj 2014. godine).

Datum: Rujan, 2014. godine
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Snimka je potvrdila postojanje unutarnjeg izvora topline unutar razmatrane lokacije, sto je
protumacdeno kao mogucéa prisutnost pozara u odlozenom otpadu.

Mijerenje odlagalisnih plinova i temperature

Mjerenje odlagalisnih plinova je provedeno na istraznim busotinama izvedenim u kolovozu
2014. godine (Prilog 3. — lzvjestaj o provedenim istraznim busenjima, Karst d.o.o. 07. kolovoz
2014. godine). Cetiri istrazne buotine (B1, B2, B3 i B4) su izvedene po obodu lokacije koja se
razmatra kao potencijalno pozariste, i to sa ciljem Sto tocnijeg definiranja povrsine
zahvaéene pozarom, dok je peta istrazna busSotina izvedena neposredno uz zonu pozara
(Slika 3 — Istrazna busotina B1; Slika 4 — Istrazna busotina B5). Prilikom izvedbe svih busotina,
u obzir su uzete sve mjere zasStite na radu i zasStite od poZara i eksplozija, Sto je sprijecilo
izvedbu busotina neposredno u zoni pozara.

Mjerenjem odlagaliSnih plinova i temperature na opisanim istraznim buSotinama, utvrdeno
je da unutar busotina nema povedéane koncentracije ugljikovog monoksida koja ukazuje na
dubinski pozar na lokaciji busSotina te da se poveéana temperatura u busotinama ne moze
dovesti u korelaciju s dubinskim pozarom (Prilog 4. — lzvjesée o analizi i temperaturi zraka na
busotinama, Ant d.o.o. 21. kolovoz 2014. godine).

Datum: Rujan, 2014. godine
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Provedbom navedenih metoda, utvrdeno je postojanje pozara u tijelu odloZzenog otpada, a
&ija povrsina je trenutno limitirana na oko 320 m?, isto¢no od istrazne busotine B5.

Prisutnost pozara na lokaciji navodi na Ccinjenicu da postoji realna opasnost daljnjeg
horizontalnog i vertikalnog Sirenja poZara pa se predlaZe njegovo hitno i kona¢no gasenje, uz
postivanje svih zakonskih propisa vezanih uz zastitu od poZara i eksplozija te zastitu na radu.

Datum: Rujan, 2014. godine
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3. Opceniti prikaz primjenjivih tehnika gasenja

Tehnike gasenja pozara se temelje na principu uklanjanja jednog ili viSe uzro¢nika nastajanja
i podrZavanja pozara: goriva, kisika, topline i/ili kemijske lancane reakcije. Gasenje dubinskih
pozara na odlagaliStima otpada se mora temeljiti na prethodno prikazanom principu, i to
uporabom slijedec¢ih mjera:

e Uklanjaju goriva, odnosno otpada koji gori, s mjesta pozara,
e Sprjecavanju dovoda kisika na mjesto pozara,

e QOdvodenju topline s mjesta pozara,

e Prekidanju kemijske lancane reakcije,

e Kombinaciji svih prethodno navedenih mjera.

Krajniji cilj bilo koje od odabranih mjera, mora biti potpuno gasenje pozara.

U daljnjem tekstu su navedene neko od najzastupljenijih tehnika gasenja dubinskih
odlagalis$nih poZara, a koje su primjenljive na odlagalistu otpada , Kupinovica“, s obzirom na
stupanj sanacije odlagalista.

Iskop otpada

Iskop otpada se temelji na uklanjanju goriva i odvodenju topline s mjesta pozara.

Iskopom se uklanja sav zahvaéeni materijal, ¢cime se s mjesta pozara uklanja gorivo te se
istovremeno obavlja hladenje otpada i mjesta pozZara. Hladenje otpada se mozZe pospjesiti
obilnim natapanjem vodom povrsine iskopa i podrucja pozara.

Iskopani otpad se mora hitro transportirati, razastrti u tankim slojevima debljine do 30 cm, a
zatim polijevati vodom. Nakon toga se otpad mora temeljito pregledati, kako bi se osiguralo
da je sav tinjajudi otpad ugasen i da je njegova temperatura pala na prihvatljivu razinu prije
ponovnog odlaganja, odnosno ugradnje. Za gasenje tinjajuceg otpada mogu se koristiti prah i
pjena.

Iskapanje otpada je relativno rasSirena i uspjeSna tehnika gasSenja poZara, poglavito na
manjim dubinama. Osnovna prednost ove tehnike je sigurnost da je poZar tocno lociran i
ugasen, uz minimalni rizik ponovnog nastanka.

Glavni nedostatak ove tehnike je povecanje dotoka kisika prilikom gasenja pozara. Naime,
iskopom otpada povecdava se povrsina izloZzena utjecaju kisika iz zraka, Sto mozZe rezultirati
trenutnim jacanjem intenziteta poZara. Drugi znacajan nedostatak je nekontrolirano

Datum: Rujan, 2014. godine
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ispustanje odlagaliSnih plinova i produkata izgaranja u atmosferu te povec¢ana produkcija
procjednih voda nastalih hladenjem otpada.

Injektiranje

Injektiranje se temelji na odvodenju topline s mjesta poZara i sprjeCavanju dovoda kisika na
mjesto poZara.

Injektiranjem se, u tijelo otpada, ubrizgavaju odgovarajuce tekucine (npr. voda, tekuéi dusik,
itd.), s namjerom sniZavanja temperature, odnosno sprje¢avanja dovoda kisika. Injektiranje
se moze provoditi kroz postojece busotine ili kroz novo napravljene busotine, blize mjestu
pozara.

Prilikom injektiranja je bitno da se poznaju i prate podaci o tekucini za ubrizgavanje,
vremenu ubrizgavanja, poloZaju tocaka ubrizgavanja, poloZaju i dubini poZara te svi ostali
podaci relevantni za uspjeSno gasenje pozara.

Injektiranje je, takoder, relativno rasSirena tehnika gaSenja poZara, koja se ipak vise
primjenjuje prilikom situacija kada je potrebno poZar staviti pod nadzor, a ne ga potpuno
ugasiti. Naime, da bi se utvrdilo da li je primijenjena tehnika dala pozitivan rezultat,
potrebno je osmisliti i primijeniti dugoro€ne mjere monitoringa, koje tek nakon nekoliko
tjedana ili mjeseci, mogu pokazati da li je primijenjena tehnika dala zadovoljavajuée
rezultate.

Uz navedenu nesigurnost da li ¢e jedna od primijenjenih tehnika injektiranja dati ocekivane
rezultate, glavni nedostatak ove metode je uvodenje stranog materijala u tijelo otpada, Sto
moze rezultirati razli¢itim neZeljenim posljedicama, kao $to su poveéanje koli¢ine procjednih
voda, smanjena stabilnost odloZenog otpada, stvaranje eksplozivnih smjesa plinova,
stvaranje lancanih kemijskih reakcija, itd.
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4. Tehnika gasenja pozara na lokaciji ,,Kupinovica“

S obzirom da je krajniji cilj potpuno gasenje pozara na odlagalistu otpada , Kupinovica“, u ovoj
dokumentaciji je odabrana tehnika gasenja pozara iskopom otpada.

Iskop otpada, uz hladenje vodom prema potrebi, odabrana je tehnika gasenja na lokaciji,
koja pruza dostatnu sigurnost da ¢e pozar biti to¢no lociran i kona¢no ugasen, uz minimalni
rizik ponovnog nastanka.

Za potrebe lociranja pozara, koriStene su metode detaljno opisane u Poglavlju 2.2. dok ¢e se
stvarna povrsina zahvacena pozarom utvrditi tijekom samog gasenja. Pretpostavka je da se
pozZar nije proSirio izvan zone zahvata, koja iznosi oko 320 m? (Nacrt 2. — Situacija dijela
odlagaliSta predvidenog za sanaciju).

Iskop otpada mora zapoceti na jugozapadnoj strani zone zahvata, na najvisoj tocki zahvata
(210 m.n.m.), izmedu profila P-C i P-D, odnosno P-2 i P-3.

Iskop otpada ée se, u pravilu, obavljati bagerima, iako nema ograni¢enja u uporabi bilo kojeg
drugog tehnickog sredstva za iskop.

Iskop otpada ée se obavljati u horizontalnim slojevima maksimalne debljine d=100 cm i uz
odrZavanje nagiba pokosa prema nacrtima i proracunima (Nacrt 3. — Uzduzni profili; Nacrt 4.
— Poprecni profili; Nacrt 5. — Profil P-3; Prilog 5. — Proracun stabilnosti). Maksimalni
dozvoljeni nagib horizontalnih slojeva je do 5%, a pokosa iskopa do 1:1.

Iskopom je potrebno ukloniti sav otpad iz zone zahvata.

Buduéi da u zoni zahvata nije poznata to¢na dubina ugradenog otpada, ista ¢e se utvrditi
geodetskom snimkom, po iskopu svog otpada i gaSenju pozara u zoni zahvata.
Pretpostavljena koli¢ina otpada koju je potrebno iskopati, kako bi se uklonila goriva tvar
(otpad) iz zone zahvata, iznosi oko 4.600 m>.

Sav iskopani otpad je potrebno utovariti u transportna sredstva te, po novoizgradenim
privremenim odlagaliSnim putovima, hitno transportirati jugozapadno od zone iskopa.
Privremeni odlagalisni putovi ¢e se izgraditi od dostupnog inertnog materijala na odlagalistu,
a vertikalni i horizontalni elementi putova moraju odgovarati karakteristikama mehanizacije i
transportnih sredstava koji ¢e se upotrebljavati prilikom iskopa i transporta. Putovi se
moraju odrzavati prohodnima za sve vrijeme izvodenja radova. Preporuka je da Sirina putova
bude minimalno 3,0 m, a uzduzni nagib do 12%.
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Na povrsinama jugozapadno od zone iskopa, otpad se mora istovariti i buldozerom razastrti
u sloju maksimalne debljine d=30 cm. Razastrti otpad potrebno je odmah hladiti vodom.
Otpad se mora polijevati vodom sve do konacnog gasenja svih tinjajucih le¢a otpada, za Sto
je potrebno osigurati dostatne koli¢ine vode, koje, prema preporucenim vrijednostima,
temeljenim na empirijskim metodama, iznose do 1,0 m? vode za efikasno hladenje 1,0 m?
otpada.

Prema tome, za hladenje 4.600 m?® otpada u zoni zahvata, u najnepovoljnijom varijanti, bit ¢e
potrebno osigurati do 4.600 m* vode. Uslijed ¢injenice da je vertikalna vodopropusnost u
otpadu znatno niZza od horizontalne vodopropusnosti, pretpostavka je da ¢e se znatan dio
vode, uslijed gravitacije, slijevati po vrhu otpada, a tek manji dio (oko 1/10 utrosene vode),
vertikalno ponirati u tijelo otpada, zbog ¢ega je potrebno hladiti svaki sloj otpada, kako
unutar dubljih slojeva ne bi ostalo tinjajuéih leca.

Monitoringom razastrtog otpada, utvrdit ¢e se da li nakon polijevanja vodom razastrtog
otpada, unutar otpada jo$ uvijek postoje tinjajuce leé¢e. Ukoliko su prisutne, potrebno ih je
odstraniti iz razastrtog otpada i ugasiti pjenom ili prahom. Tek nakon S$to je sav otpad, sa
sigurno$éu, ugasen, moguce je pristupiti ponovnom utovaru i transportu otpada natrag u
zonu zahvata.

Prije ponovne ugradnje ugasSenog otpada unutar zone zahvata, na dno iskopa, u visini d=50
cm, mora se ugraditi inertni materijal, granulacije 0 — 128 mm, ¢ija je funkcija poravnanje
postojeéeg terena te stvaranje tampon zone izmedu podloge i ugradenog otpada.

Na inertni materijal potrebno je, u slojevima, uz zbijanje, ugraditi postojeci, ugaseni, otpad te
ga formirati prema nacrtima (Nacrt 6. — Situacija saniranog dijela odlagalista). Maksimalni
dozvoljeni nagib pokosa ugradenog otpada je 1:3. Preko ugradenog otpada ée se ugraditi sloj
inertnog zemljanog materijala, debljine 30 cm.

Prilikom gaSenja poZara te nakon njegovog gasenja, potrebno je poduzimati sve propisane
mjere zastite od poZara i eksplozije te zaStite na radu, sukladno zakonskoj regulativi
Republike Hrvatske i ovoj dokumentaciji.
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5. Mijere zastite

Prilikom sanacije pozara, potrebno je pridrzavati se svih mjera zastite propisanih zakonskom
regulativom Republike Hrvatske, kao i mjera zastite navedenih u ovoj dokumentaciji.

Prilikom sanacije odlagaliShog poZara, mogu se pojaviti slijede¢e opasnosti:

e Uklanjanjem povrsinskog sloja otpada, omoguduje se ulazak vece koli¢ine kisika u
tijelo odloZzenog otpada, Sto moZe rezultirati pojavom otvorenog plamena i
stvaranjem eksplozivne smjese plinova.

e Iskopom otpada, moze se narusiti stabilnost ugradenog otpada.

e [skopom otpada, mogu se osloboditi znac¢ajne koli¢ine dima i pare iz tijela odloZzenog
otpada.

e Hladenjem odlozenog otpada vodom, mogu se pojaviti vece koli¢ine procjednih voda.

e Nepotpunim iskopom otpada, mozZe se ponoviti pozar nakon ponovne ugradnje.

e Nepotpunim gasenjem razastrtog otpada, moze se ponoviti pozar nakon ponovne
ugradnje.

Kako bi se navedene opasnosti mogle svesti na najmanju mogucu mjeru, potrebno je
pridrzavati se svih propisanih mjera zastite.

5.1. Tehnicke mjere zastite

Prije pocetka radova na sanaciji odlagaliSnog pozara, Izvodac radova mora izraditi Operativni
plan sanacije poZara, koji se mora temeljiti na vazecoj zakonskoj regulativi Republike
Hrvatske te biti povezan s Planom zaStite na radu na odlagaliStu otpada , Kupinovica”.
Operativni plan sanacije pozara, lzvoda¢ radova mora dostaviti komunalnom poduzeéu
»,Grad” d.o.o. na suglasnost.

Prilikom iskopa postojeceg otpada, potrebno je konstantno mjeriti koncentraciju metana na
rubu zone zahvata, odnosno iskopa. Ukoliko se koncentracija metana krece izmedu 4% i
17%, radovi na iskopu se moraju prekinuti, a radnici i strojevi udaljiti s lokacije.

Svi strojevi i transportna sredstva moraju biti opremljeni kao za rad u metanskim jamama s
obveznim iskrolovcima na ispusnim cijevima.

Na lokaciji moraju biti osigurane dostatne koli¢ine inertnog materijala, odgovarajuce
mehanizacije i odgovaraju¢ih transportnih sredstava, potrebnih radi pocetnog gasSenja
eventualnih razbuktalih povrsinskih pozara.

Datum: Rujan, 2014. godine
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Radovi na iskopu otpada moraju se provoditi prema propisanim nagibima, kako se ne bi
narusila stabilnost tijela otpada.

Prilikom radova na iskopu, mora se osigurati podrucje istraznih buSotina, kako ne bi doslo do
njihovog zatrpavanje ili oStecenja cijevi unutar busotina.

Iskop otpada se mora provoditi uvijek niz vjetar, kako radnici ne bi bili izloZzeni dimu, parama
i plinovima, koji ¢e se oslobadati iz tijela otpada tijekom iskopa.

Zonu zahvata je potrebno, nakon iskopa, snimiti infracrvenom kamerom te napraviti
geodetski snimak.

Infracrvenom kamerom se mora snimiti i razastrti otpad, prije njegove ponovne ugradnje, a
po ugradnji napraviti geodetski snimak ugradenog otpada.

Sve navedene tehnicke mjere zastite, imaju za cilj sigurno i potpuno gasenje postojeceg
pozara na odlagaliStu otpada ,,Kupinovica“.

5.2. Osobne mjere zastite

Sve radnike koji ¢e raditi na izvodenju radova sanacije pozara, kao i sve ostale radnike na
odlagalistu otpada , Kupinovica®“, potrebno je upoznati s opasnostima od pozara i eksplozija,
kao i 0 mjerama zastite od pozara.

Sve radnike koji ¢e raditi na izvodenju radova sanacije poZara, potrebno je opremiti
odgovaraju¢om osobnom i ostalom zastitnom opremom.

Zbog prisutnih rizika za zdravlje i sigurnost radnika, uporaba osobne i ostale zastitne opreme
pri izvodenju radova na sanaciji pozara je obvezna.

Osobna zastitna oprema

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14) propisuje da u slucajevima kada pravilima zastite na
sredstvima rada ili organizacijskim mjerama nije moguée otkloniti ili u dovoljnoj mjeri
ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje radnika, poslodavac mora osigurati odgovarajuéu
osobnu zastitnu opremu i skrbiti da opremu radnici koriste pri radu. Poslodavac je duzan
osigurati da je oprema u svakom trenutku dostupna i u ispravnom stanju, a radnik je duzan
pri radu pravilno upotrebljavati osobnu zastithu opremu i nakon njegove primjene istu
vratiti na prikladno mjesto.

Kako bi se osigurala sigurnost i zastita zdravlja radnika, osobna zastitna oprema koja se
koristi, mora zadovoljavati slijedece uvijete:

Datum: Rujan, 2014. godine
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e Biti oblikovana i izradena u skladno propisanim tehnickim zahtjevima.

e Biti namjenski izradena za zastitu pred ocekivanim rizicima.

e Ne smije uzrokovati veée rizike za sigurnost radnika.

e (Odgovarati stvarnim uvjetima na mjestu rada.

e (Odgovarati specificnim ergonomskim potrebama.

e Biti izradena tako da je korisnik moZe pravilno prilagoditi na jednostavan nacin.

Sukladno vaze¢em Zakonu o zastiti na radu, Pravilniku o uporabi osobnih zastitnih sredstava
(NN 36/06), Pravilniku o stavljanju na trziste osobne zastitne opreme (NN 89/10) te Popisu
hrvatskih normi za osobnu zastitu i opremu (NN 110/09), radnike na radovima na sanaciji
pozara, potrebno je opremiti slijedecim:
e Opremom za zaStitu glave — industrijske zastitne kacige sa zastitnim kapuljacama.
e Opremom za zastitu ociju i lica — zastitne naocale i Stitnici za lice.
e Opremom za zastitu organa za disanje — respiratore i pune maske izradene prema
HRN EN 136 — klasa 3.
e Opremom za zastitu ruku — rukavice za zastitu od mehanickih opasnosti i rukavice za
zastitu od termickih opasnosti.
e Opremom za zaStitu nogu — zastitna obuca otporna na mehanicka, toplinska i
kemijska djelovanja, prema organizaciji radova.
e Zastitnom odje¢om otpornom na mehanicka, toplinska i kemijska djelovanja, prema
organizaciji radova.

Ostala zasStitna oprema

Radovi na sanaciji poZara se odvijaju u okruzenju poveéanog rizika te je radnicima koji rade
neposredno uz iskop otpada i na razastiranju otpada, potrebno osigurati prijenosne uredaje
za mjerenje koncentracije zapaljivih plinova i para u zraku (eksplozimetre), prijenosne
uredaje za mjerenje otrovnih i Stetnih plinova i para u zraku (toksimetre) i prijenosne
uredaje za mjerenje koncentracije kisika u zraku.

Radnicima koji rade na sanaciji pozara, kao i ostalim radnicima na odlagaliStu otpada
»,Kupinovica“, u svakom trenutku moraju biti dostupni aparati za gasenje pozara, i to:

e Pet vatrogasnih aparata s 12 kg praha,
e Pet vatrogasnih aparata s 9 kg praha,
e Pet vatrogasnih aparata sa 6 kg praha.

Svi navedeni aparati moraju biti smjesteni na uocljivim i lako dostupnim mjestima, na visini
rucke do 1,2 m od tla. Aparati moraju biti oznaceni sukladno normi HRN EN 3-7.

Datum: Rujan, 2014. godine
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5.3. Dodatne mjere zastite

U Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10), navedeno je da se u slucaju privremenog
poveéanog pozarnog rizika, za cijelo vrijeme njegovog trajanja, poduzimaju odgovarajuée
dodatne, organizacijske i tehnicke mjere zastite od poZzara.

Dodatne mjere zastite, prilikom sanacije poZara, obuhvadaju:

e Stalan, 24-satni nadzor, od strane cuvarske sluzbe komunalnog poduzeéa ,Grad”
d.o.o. podrucja iskopa postojeceg otpada te razastrtog otpada, sa ciljem motrenja i
pravovremene dojave u slucaju Sirenja pozara.

e Koordinaciju, od strane komunalnog poduzeca , Grad” d.o.o0., svih hitnih sluzbi (DVD
Supetar, hitna pomo¢, policija, itd.), sa ciliem smanjenja nastajanja nezeljenih
posljedica.

Datum: Rujan, 2014. godine
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6.

Procjena troskova

Procjena troSkova je preliminarnog karaktera, dostatnog za izradu ove dokumentacije, a

napravljena je na temelju prosjecnih cijena za slicne radove na podrucju Republike Hrvatske.

Procjena troSkova obuhvaéa sve opisane radove, transporte, materijal i mjere zastite,

neophodne za uspjesnu sanaciju poZara na odlagalistu otpada , Kupinovica“.

R.br.

Opis

Koli¢ina

Jed.mj.

Jed.cijena
(Kn)

Ukupno
(Kn)

Izrada geodetske snimke nultog stanja
prije poCetka radova u zoni zahvata.

6.000,00

2,50

15.000,00

Iskop postojeceg otpada sukladno
tehnickom  opisu, ukljuivo sve
propisane mjere zastite. Stavka
obuhvaca iskop, utovar, transport i
istovar otpada unutar zone zahvata.

Stavka se obracunava prema m>
iskopanog otpada u sraslom stanju.

4.600,00

25,00

115.000,00

Nabava materijala i ugradnja u
privremene odlagalisne putove,
uklju¢ivo odrzavanje putova za sve
vrijeme trajanja radova.

Stavka se obracunava prema m>
ugradenog materijala u sraslom stanju.

250,00

110,00

27.500,00

Razastiranje iskopanog otpada u
slojevima visine d=30 cm.

Stavka se obratunava prema m’

iskopanog otpada u sraslom stanju.

4.600,00

5,00

23.000,00

Datum:

Rujan, 2014. godine
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R.br.

Opis

Koli¢ina

Jed.mj.

Jed.cijena
(Kn)

Ukupno
(Kn)

Kontinuirano
otpada vodom.

hladenje  razastrtog

Stavka se obratunava prema m’

utrosene vode.

2.300,00

30,00

69.000,00

tinjajuceg otpada, Zara,
materijala i  slicnog

razastrtog otpada te
gasenje vatrogasnim

Izdvajanje
zapaljivog
materijala iz
dodatno
aparatima.

10,00

200,00

2.000,00

Izrada geodetske snimke iskopa te
iskopanog i razastrtog otpada u zoni
zahvata.

6.000,00

2,50

15.000,00

Izrada snimke IC kamerom zone iskopa
te iskopanog i razastrtog otpada u zoni
zahvata.

1,00

kom

24.000,00

24.000,00

Nabava, doprema i ugradnja inertnog
materijala Siroke granulacije u dno
iskopa, u jednom sloju visine d=50 cm.

280,00

50,00

14.000,00

10.

Utovar razastrtog ugasenog otpada,
transport, istovar i ponovna ugradnja u
horizontalnim slojevima maksimalnog
nagiba 5%.

Stavka se obratunava prema m’
ugradenog otpada uz predvideni
koeficijent rastresitosti od 30%.

6.000,00

15,00

90.000,00

Datum:

Rujan, 2014. godine
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R.br. Opis Kolicina Jed.mj. Jed.cijena  Ukupno
(Kn) (Kn)
11. | Strojno planiranje ugradenog otpada
te povrsine na kojoj se nalazio razastrti
otpad, sukladno tehni¢kom opisu i
nacrtima.
6.000,00 | m? 4,00 | 24.000,00
12. Izrada geodetske snimke ugradenog i
poravnatog otpada u zoni zahvata,
sukladno tehni¢kom opisu i nacrtima.
6.000,00 | m? 2,50 | 15.000,00
13. Nabava, doprema i ugradnja inertnog
zemljanog materijala preko ugradenog
otpada, u jednom sloju visine d=30 cm.
1.800,00 | m? 30,00 | 54.000,00
14. Nabava i doprema aparata za gasSenje
poZara:
12 kg praha 5,00 | kom 1.000,00 5.000,00
9 kg praha 5,00 | kom 700,00 3.500,00
6 kg praha 5,00 | kom 500,00 2.500,00
UKUPNO (bez PDV-a 25%): 498.500,00

Prema svemu prethodno navedenom, a uz pretpostavku da se postojeéi pozar nece prosiriti,

procijenjeno je da ée troSkovi sanacije pozara na odlagaliStu otpada ,Kupinovica®, iznositi

oko 500.000,00 Kn.

Datum: Rujan, 2014. godine
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Popis nacrta:

Nacrt 1. — Zona zahvata

Nacrt 2. — Situacija dijela odlagalista predvidenog za sanaciju
Nacrt 3. — Uzduzni profili

Nacrt 4. — Poprecni profili

Nacrt 5. — Profil P-3

Nacrt 6. — Situacija saniranog dijela odlagalista
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4) PRILOG 1.

Geodetska situacija terena

Datum: Rujan, 2014. godine
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagali$pada Kupinovica pokraj Supetra
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

1. Opis ispitivanja

Ispitivanje je provedeno 03. srpnja 2014. izmd3 i 15 sati, te iznda 21 i 23 sata.
Prema provedenim mjerenjima na paguuodlagaliSta otpada Kupinovica pokraj Supetra
zabiljeZene su vrijednosti temperature zraka, isglatvlaznosti zraka i brzine i smjera vjetra
navedene u tablici 1. Tijekom ispitivanja vrijeme pilo sugano s malom kotinom
naoblake. Na slikama 1 i 2 prikazano je odlagab$pada Kupinovica u periodu IC snimanja.

Tablica 1 — Podaci o atmosferskim prilikama tijekpravedbe snimanja IC kamerom

) Temperatura Relativha . . Smijer vjetra
Sati N Brzina vjetra
zraka vlaznost zraka
13:00 29,8 °C 37,7 % 2,25 —-4,65 m/s W - NW
21:35 23,1 °C 55,4 % 0,84 — 1,52 m/s W

Snimanje je provedeno infracrvenom (IC) kamerbmermaCAM P640 proizvaiaca
FLIR koja ima slijedée karakteristike:

* Rezolucija slike 640*480

» Temperaturna osjetljivost 60 mK

* Raspon temperature od -40 do 1500°C
 Leca?24°

Ispitivanje je provedeno zbog sumnje u postojgmpelzemnog pozara na dijelu
odlagaliSta. Podtije na kojem su @tane poviSene temperature i za koje se sumnjaeda |
zahva&eno gorenjem zaokruzeno je na slici 2 (crveno).h&wrovedenog termografskog
ispitivanja je pruziti dodatne informacije o ma@gm podrdju zahvdenom pozarom.

Slika 1 — Snimanje IC kamerom odlagaliSta otpadpiKavica s juZzne strane u vremenu idmd.3 i
15 sati, pogled s ceste iznad odlagalista
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

- B i

Slika 2 — Pogled na odlagaliste otpada Kupinovicajeverne strane, u viemenu izmd 3 i 15 sati
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

2. Analiza termograma

Termogrami su analizirani u programskom paketurifia€€AM Reporter Ver. 8.3
proizvaiaca FLIR.

Uz pojedini termogram prikazana je i digitalnakalikoja je snimljena paralelno s
termogramom. Takder, uz svaki termogram tatio su navedeni osnovni podaci vezani za
prikazanu sliku. Isto tako, naveden je komentapnileazani termogram.

Snimanje IC kamerom provedeno je s nekoliko ¢aitlimjesta (pozicija) ozrinih u
nastavku s: pozicija 1, pozicija 2, pozicija 3, jgga 4, pozicija 5 i pozicija 6. Pozicije su
ozna&ene na skici na slici 3.

£ 2 ||| goceo
F I @+ N N

Slika 3 — Pozicije snimanja IC kamerom
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 1 — Snimanje s pristupne ceste iznad odlaliSta otpada

Podaci o termogramu

Filename IR_5382.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type | ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperatur20.0 °C

Atmospheric 23.0 °C
Temperature

26.5 °C
r26
r25
- 24
r23

M1:max 36.5| .
| max 22.8]
r21
20.6

Slika 5 — Termogram srednjeg dijela odlagalist@zdfie 1, snimljeno izmi#u 21:00 i 23:00 h

Na slici 5 u@ava se podrije unutar kojeg je temperatura na povrsini oko 3@Gtrebno je
istaknuti da termogram prikazuje prividnu tempematutj. pri analizi termograma treba
promatrati samo razlike u temperaturama pojedinitirggja. Na 5 mjesta na termogramu je
navedena maksimalna temperatura radi lakSegavamja razlika. Podija poviSenih
temperatura su oztana i na fotografiji odlagalista, slika 4.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 1 — Snimanje s pristupne ceste iznad odlaliSta otpada

Podaci o termogramu

Filename IR_5384.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type |ThermaCAM P64
Emissivity 0.95

Reflected Temperature 20.0 °C
Atmospheric 23.0°C
Temperature

R Povisena mperatura '
2

N 5

Slika 7 — Termogram lijevog dijela odlagalista zieie 1, snimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 7 u@ava se podrje unutar kojeg je temperatura povrSine oko 26°twrdéno je da
prikazane poviSene temperature nisu posljedicadnejé&kog zagrijavanja od sunca ili razlika
u toplinskom kapacitetu materijala koji se snimagbzirom na raspodjelu temperatura na
ostatku odlagaliSta. Na 3 mjesta na termogramuajedena maksimalna temperatura radi
lakSeg udavanja razlika. Podtja poviSenih temperatura su oZema i na fotografiji
odlagalista, slika 6.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 1 — Snimanje s pristupne ceste iznad odlaliSta otpada

Podaci o termogramu

Filename IR_5386.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P6
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C
Atmospheric 23.0°C

Temperature

. 25.9 °C

r25

- 24

r23

r22

r21

20.3

Slika 9 — Termogram lijevog dijela odlagaliSta zieije 1, snimljeno izméu 21:00 i 23:00 h
Na slici 9 u@ava se da nema poviSene temperature na prikazajeimatilagaliSta otpada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 2 — Snimanje s pristupne ceste iznad odlaliSta otpada

Podaci o termogramu

Filename IR_5394.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type [ThermaCAM P64(
Emissivity 0.95

Reflected Temperatur20.0 °C
Atmospheric 23.0°C
Temperature

.
-+ -
-

s

Slika 11 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozi2ijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 11 ugava se poviSena temperatura, g&nu oznake M1-M4 ozgavaju ista mjesta
na odlagaliStu kao i ona na termogramima snimlj@ngrpozicije 1, slike 51 7. Pri tome je
vidljivo da je temperatura na mjestu M1 znatno \aslatemperature okoliSa, 5to dpije na
postojanje unutarnjeg izvora topline (mdguinjajuteg pozara). Na poziciji M2 talder je
izmjerena poviSena temperatura, no u ovom séagluradi o svjeZzem otpadu, pa postoji
mogunost da se radi o posljedici raspadanja (digestije)
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 2 — Snimanje s pristupne ceste iznad odlaliSta otpada

Podaci o termogramu

Filename IR_5396.jpg
Relative Humidity 50.0 %
Date 3.7.2014
Image Camera Type |ThermaCAM P64(Q
Emissivity 0.95
Reflected Temperature20.0 °C
Atmospheric 20.0 °C
Temperature

r24

r23

, 22

| 3¢

- ol

Podrucje povisene temperatre

r21

20.5

Slika 13 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozi2ijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 13 ugava se poviSena temperatura,damu oznake M3 i M4 ozgavaju ista mjesta
na odlagaliStu kao i ona na termogramima snimlj@ngrpozicije 1, slike 5i 7 i pozicije 2,
slika 11. PoviSene temperature mogu dipati na postojanje unutarnjeg izvora topline
(moguee tinjajuteg pozara) ili pak na mognost da se radi o posljedici raspadanja (digestije)
otpada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 3 — Snimanje s pristupne ceste iznad odlaliSta otpada

Podaci o termogramu

Filename IR_5398.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type |ThermaCAM P64(Q
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C
Atmospheric 23.0°C
Temperature

25.2 °C

r25

24

r23

r22

r21

r 20

19.7

Slika 15 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozi8jjenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 15 ugava se poviSena temperatura, @mu oznake M2, M3 i M4 ozfavaju ista
mjesta na odlagalistu kao i ona na termogramimanlg@mima s pozicije 1, slike 5 i 7 i
pozicije 2, slika 11 i slika 13. PoviSene tempeamtmogu upéivati na postojanje unutarnjeg
izvora topline (mogée tinjajuteg pozara) ili pak na mogmost da se radi o posljedici
raspadanja (digestije) otpada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 3 — Snimanje s pristupne ceste iznad odlaliSta otpada

Podaci o termogramu

Filename IR_5404.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type|ThermaCAM P64
Emissivity 0.95

Reflected 20.0 °C
Temperature

Atmospheric 23.0°C
Temperature

 25.0 °C
& 25
o P - 24

A a!"’ i dn

a 3% 5-'\.,. - .

- a.l-r'.%‘&-‘.:.'“"_: 3

x Mmax 37.2 8
et SR O - 23
. ¥ ,& ,,
22
21
SRR 50.7

Slika 17 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozi8ijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 17 ugava se poviSena temperatura,damnu oznake M3 i M4 oziavaju ista mjesta
na odlagaliStu kao i ona na termogramima snimlj@ngpozicije 1, slike 5i 7 i pozicije 2,
slika 11 i slika 13. PoviSene temperature moguéivati na postojanje unutarnjeg izvora
topline (moguie tinjajteg pozara) ili pak na moguost da se radi o posljedici raspadanja
(digestije) otpada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 4 — Snimanje s ulaza na odlagaliste premstoku

Podaci o termogramu

Filename IR_5406.jpg
Relative Humidity 40.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C

Atmospheric 23.0°C
Temperature

Slika 18 — Fotografija odlagaliSta s pristupne e€est
(pogled sa sjevera na predmetno popnu

b" e“ - r25

;,r" "* ,b o pa 0 . 9 :
. }-)-*“"a i d ‘. . R~ - - 24
:{;@Q\ . : '

22

r21

r 20

r19
18.8

Slika 19 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozidijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 19 ugava se zn#&jno povisSena temperatura u odnosu na okolnu teahperotpada.
PoviSene temperature mogu dpati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@gu
tinjajuceg poZzara) ili pak na moguost da se radi o posljedici raspadanja (digesitjgada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 4 — Snimanje s ulaza na odlagaliste premstoku

Podaci o termogramu

Filename IR_5408.jpg
Relative Humidity 30.0%

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperaturg?20.0 °C

Atmospheric 23.0°C
Temperature

Slika 20 — Fotografija odlagaliSta s pristupne e€est
(pogled sa sjevera na predmetno p&u

Slika 21 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozidijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 21 ugava se zn#&jno poviSena temperatura u odnosu na okolnu teahperotpada.
PoviSene temperature mogu Gpati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@su
tinjajuceg poZzara) ili pak na moguost da se radi o posljedici raspadanja (digesitjgada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 4 — Snimanje s puteljka u odlagaliStu prera istoku

Podaci o termogramu

Filename IR_5410.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C

Atmospheric 20.0 °C
Temperature

- ¥ -

Slika 22 — Fotografija odlagaliSta s pristupne e€est
(pogled sa sjevera na predmetno popnu

T T T, - _ﬂrﬁ—‘r-r--zwv e A - - TN e e 24.6 °C
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r19
18.9

Slika 23 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozidijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 23 ugava se zn#&jno povisSena temperatura u odnosu na okolnu teahperotpada.
PoviSene temperature mogu dpati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@gu
tinjajuceg pozara) ili pak na moguost da se radi o posljedici raspadanja (digesitjgada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 4 — Snimanje s puteljka u odlagaliStu prema jugu

Podaci o termogramu

Filename IR_5412.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C
Atmospheric 20.0 °C
Temperature

Slika 24 — Fotografija odlagaliSta s pristupne e€est
(pogled sa sjevera na predmetno popnu

26.3 °C
- 26
3“‘ : - 25
| M1:max 47.5 P . T
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Slika 25 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozidijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 25 ugava se zn#&jno poviSena temperatura u odnosu na okolnu teahperotpada.
Na ovom mijestu je tijekom dana primd@n bijeli dim. PoviSene temperature mogu diypati
na postojanje unutarnjeg izvora topline (mégtinjajuteg pozara).
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 4 — Snimanje s puteljka u odlagaliStu prera jugoistoku

Podaci o termogramu

Filename IR_5414.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C

Atmospheric 20.0 °C
Temperature

Slika 26 — Fotografija odlagaliSta s pristupne e€est
(pogled sa sjevera na predmetno popnu

Slika 27 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozidijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 27 ugava se zn#&jno povisSena temperatura u odnosu na okolnu teahperotpada.
PoviSene temperature mogu dpati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@gu
tinjajuceg pozara).
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 4 — Snimanje s puteljka u odlagaliStu prera istoku

Podaci o termogramu

Filename IR_5416.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C

Atmospheric 20.0 °C
Temperature

- $ - A

Slika 28 — Fotografija odlagaliSta s pristupne e€est
(pogled sa sjevera na predmetno popnu

Slika 29 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozidijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 29 ugava se zn#&jno poviSena temperatura u odnosu na okolnu teahperotpada.
PoviSene temperature mogu dpati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@gu
tinjajuceg poZzara) ili pak na moguost da se radi o posljedici raspadanja (digesitjgada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 4 — Snimanje s puteljka u odlagaliStu prera istoku

Podaci o termogramu

Filename IR_5418.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C

Atmospheric 20.0 °C
Temperature

¥ EP - N

Slika 30 — Fotografija odlagaliSta s pristupne e€est
(pogled sa sjevera na predmetno popnu

27.6 °C
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Slika 31 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozidijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 31 ugava se poviSena temperatura u odnosu na okolnietatopu otpada. PoviSene
temperature mogu upivati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@guinjajuceg
pozara) ili pak na mogmost da se radi o posljedici raspadanja (digesiijgdda.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 5 — Snimanje s prilaznog puta na odlagali§ prema jugu

Podaci o termogramu

Filename IR_5420.jpg

Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type| ThermaCAM
P640

Emissivity 0.95

Reflected 20.0 °C

Temperature

Atmospheric 20.0 °C

Temperature

Slika 32 — Fotografija odlagalista s pristupne eest
(pogled sa sjevera na predmetno p&ju

27.5 °C

r27

r26

r25

- 24

r23
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Slika 33 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozigijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 33 ugava se poviSena temperatura u odnosu na okolnietatopu otpada. PoviSene
temperature mogu upivati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@guinjajuceg
pozara) ili pak na mogmost da se radi o posljedici raspadanja (digesitjedda.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 5 — Snimanje s prilaznog puta na odlagali§ prema jugu

Podaci o termogramu

Filename IR_5422.jpg

Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type| ThermaCAM
P640

Emissivity 0.95

Reflected 20.0 °C

Temperature

Atmospheric 20.0 °C

Temperature

Slika 34 — Fotografija odlagalista s pristupne eest
(pogled sa sjevera na predmetno p&ju
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Slika 35 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozigijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 35 ugava se poviSena temperatura u odnosu na okolnietatopu otpada. PoviSene
temperature mogu upivati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@guinjajuceg
pozara) ili pak na mogmost da se radi o posljedici raspadanja (digesitjedda.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 5 — Snimanje s prilaznog puta na odlagali§ prema jugu

Podaci o termogramu

Filename IR_5428.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type ThermaCAM P640
Emissivity 0.95

Reflected Temperature20.0 °C

Atmospheric 20.0 °C
Temperature

Slika 36 — Fotografija odlagalita s pristupne eest
(pogled sa sjevera na predmetno p&ju

26.4 °C
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Slika 37 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozigijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 37 ugava se poviSena temperatura u odnosu na okolnietatopu otpada. PoviSene
temperature mogu upivati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@guinjajuceg
pozara) ili pak na mogmost da se radi o posljedici raspadanja (digesitjedda.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 6 — Snimanje s prilaznog puta na odlagali§ prema jugu

Podaci o termogramu

Filename IR_5430.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type|ThermaCAM P64
Emissivity 0.95

Reflected Temperatu/20.0 °C
Atmospheric 20.0 °C
Temperature

Slika 38 — Fotografija odlagalista s pristupne eest
(pogled sa sjevera na predmetno p&ju
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Slika 39 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozi6ijenimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 39 udava se poviSena temperatura u odnosu na okolnwetatopu otpada, u ovom
se sldaju radi o novom otpadu. PoviSene temperature mogutivati na postojanje
unutarnjeg izvora topline (moge tinjajuteg poZzara) ili pak na moguoost da se radi o
posljedici raspadanja (digestije) otpada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 6 — Snimanje s prilaznog puta na odlagali§ prema jugu

Podaci o termogramu

Filename IR_5432.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type|ThermaCAM P64
Emissivity 0.95

Reflected Temperatu/20.0 °C
Atmospheric 20.0 °C
Temperature
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Slika 40 — Fotografija odlagalista s pristupne eest
(pogled sa sjevera na predmetno p&ju
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Slika 41 — Termogram dijela odlagaliSta s Pozi6ijsnimljeno izméu 21:00 i 23:00 h

Na slici 41 udava se poviSena temperatura u odnosu na okolnwetatopu otpada, u ovom
se sldaju radi o novom otpadu. PoviSene temperature mogutivati na postojanje
unutarnjeg izvora topline (moge tinjajuteg poZzara) ili pak na moguoost da se radi o
posljedici raspadanja (digestije) otpada.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 1 — Snimanje utjecaja toplinskog kapacitet na temperaturu

Podaci o termogramu

Filename IR_5388.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type |ThermaCAM P64
Emissivity 0.95

Reflected Temperatur@0.0 °C
Atmospheric 20.0 °C
Temperature
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Slika 42 — Fotografija direktno osteme stijene
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Slika 43 — Termogram stijene 1 sat nakon zalaskass(cijeli dan osutan) , snimljeno izmdu 21:00
i23:00 h

Na slici 43 prikazan je termogram stijene (slikd,4diji sluzi kao referentni termogram za
odrelivanje utjecaja specifnog toplinskog kapaciteta na mjerenje temperatunatau
podriija odlagaliSta otpada Kupinovica. Vidljivo je izikazanog da je sat vremena nakon
zalaska Sunca maksimalna temperatura stijene kojailg izloZzena direktnom oséemnju
tijekom cijelog dana 30°C.
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

Pozicija 5 — Snimanje utjecaja toplinskog kapacitet na temperaturu

Podaci o termogramu

Filename IR_5424.jpg
Relative Humidity 50.0 %

Date 3.7.2014

Image Camera Type |ThermaCAM P64
Emissivity 0.95

Reflected Temperatur@0.0 °C
Atmospheric 20.0 °C
Temperature

Slika 44 — Fotografija direktno ostanog
asfaltiranog puteljka
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Slika 45 — Termogram asfalta 2 sata nakon zalaskeas(cijeli dan osufan), snimljeno izméu 21:00
i23:00 h

Na slici 45 prikazan je termogram asfaltiranog [jkie koji sluzi kao referentni termogram

za odrdivanje utjecaja specifnog toplinskog kapaciteta na mjerenje temperatumeatau

podrija odlagaliSta otpada Kupinovica. Vidljivo je izikazanog da je 2 sata nakon zalaska

Sunca maksimalna temperatura asfalta koji je bloZzen direktnom osuanju tijekom

cijelog dana 25,6°C, a kamenog zida 28°C.

Stranica 2648



IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra

3. Zakljuéak

Na temelju analize termograma aodeaa su podija odlagalista na kojima je
temperatura na povrSini viSa u odnosu na temperatuostalim dijelovima odlagaliSta.
Budwi da je snimanje termograma provedeno kvalitativije mogwe govoriti o t&nim
temperaturama pojedinih lokacija na odlagaliStuyredutim mogue je izdvojiti podrdja s
poviSenom temperaturom. Podjel poviSene temperature ozeao je na slikama 46-48. U
tom podréju prosj&na temperatura, ovisno o lokaciji, visa je za 1020d prosjénih
temperatura u ostalim podfima odlagaliSta. Potrebno je naglasiti da poviStmeperature
mogu upuivati na postojanje unutarnjeg izvora topline (m@gtinjajuteg pozara) ili pak na
mogutnost da se radi o posljedici raspadanja (digestijppda. Slika 49 prikazuje polozZaj
podritja s povisenom temperaturom na situaciji terenad®t/13, izrdenoj u sij€énju 2014.
od strane Geokompas-Split), potrebno je ovdje isétglda je zbog prekopavanja odlagaliSta
od strane upravitelja odlagaliStem otpada Kupinayviatéeno stanje na terenu izmijenjeno u
odnosu na navedeni dokument.

54 -
s « 3 (e |

Slika 46 — Podrgja poviSenih temperatura na odlagaliStu Kupinoyicgled prema jugu

Slika 47 — Podrgja poviSenih temperatura na odlagalistu Kupinovizayled prema jugu
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IzvjeStaj o provedenom IC snimanju na odlagalipada Kupinovica pokraj Supetra
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Slika 49 — Podrgja bbviéenih temperatura na odlagaliStu Kupinovica

-kraj izvjestaja-
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4) PRILOG 3.

IzvjesStaj o provedenim istraznim busenjima

Datum: Rujan, 2014. godine
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INVESTITOR:

GRAD SUPETAR, Vlac¢ica 5, 21400 Supetar

IZVOPAC: KARST d.o0.0. za geotehni¢ke radove, N. Paviéa 11, 10090 Zagreb
PROJEKT: PRIJEDLOG SANACIJE DUBINSKOG POZARA NA ODLAGALISTU
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INVESTITOR:
IZVOPAC:
PROJEKT:

GRAD SUPETAR, Vlagica 5, 21400 Supetar
KARST d.o.o. za geotehnicke radove, N. Pavica 11, 10090 Zagreb
PRIJEDLOG SANACIJE DUBINSKOG POZARA NA ODLAGALISTU

KOMUNALNOG OTPADA "KUPINOVICA" U SUPETRU
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4) PRILOG 4.

IzvjeSce o analizi i temperaturi zraka na busotinama

Datum: Rujan, 2014. godine
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o analizi i temperaturi zraka u buSotinama
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POPIS INSTRUMENATA

Za analizu zraka i temperature u buSotinama koriSteni su:

— Plinski analizator proizvodaca Gasmet, model DX 4000, serijskog broja 071146, s
umjernicom LPM 3-0014/11-04, koji radi na principu Fourier transform infracrvene

spektroskopije (FTIR).

— Testo 400 sa sondom za mjerenje temperature, s umjernicom 443-13/2

OPIS MJERENJA

Dana 21.8.2014. godine pristupili smo mjerenjima koncentracija CO i temperatura na lokaciji
odlagalista otpada Kupinovica. Predmetna mjerenja su izvrSena u perforiranim cijevima
unutras$njeg promjera 7,5cm koje su zabijene u busSotine.

Mjerenja su izvrSena na 5 buSotina, a unutar svake busotine u 3 tocke kako slijedi:

-2m od razine povrsine odlagaliSta

-4m od razine povrSine odlagalista

-6m od razine povrsine odlagalista

Za svaku tocku izvrSena su 3 ciklusa mjerenja CO i temperature U trajanju od 2 minute.



SKICA MJERNIH MJESTA

Gauss-Krugerove koordinate za mjerenih busotina.

BuSotina Bl B2 B3 B4 B5
X: 6384160 6384191 6384228 6384170 6384192
Y: 4803152 4803190 4803116 4803123 4803143

%
%
%




REZULTATI MJERENJA

Mjerenje temprature i analiza CO

BuSotina ,,B1¢

Dubina -2m
. . Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
(ppm)
1. 31,5 0
2. 31,5 0
3. 31,5 0
Dubina -4m
. . Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
P (PpM)
1. 29,4 2
2. 29,4 1
3. 29,4 1
Dubina -6m
. . Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
P (PpM)
1. 24,2 2
2. 24,1 2
3. 24,2 2




BuSotina ,,B2¢

Dubina -2m
. . Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
JEren] P (PPM)
1. 48,3 0
2. 48,5 0
3. 48,4 0
Dubina -4m
. . Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
(ppm)
1. 45,5 1
2. 45,5 2
3. 45,4 1
Dubina -6m
. . Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
P (PpM)
1. 44,0 0
2. 44,1 0
3. 44,1 0

Busotina ,,B3“

Dubina -2m
. . Koncentracija CO
Mijerenje Temperatura (°C
jeren} p cO) (ppm)
1. 30,8 3
2. 31,0 3
3. 30,7 4




Dubina -4m

. . Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
Jerenl P (PPM)
1. 30,2 4
2. 30,2 2
3. 30,2 2
Dubina -6m
. i Koncentracija CO
Mjerenje Temperatura (°C)
Jeren] P (PPM)
1. 29,7 4
2. 29,5 3
3. 29,5 1

BusSotina ,,B4*

Dubina -2m
. . Koncentracija CO
M T t S
jerenje emperatura (°C) (opm)
1. 29.4 0
2. 29,9 0
3. 29.8 0
Dubina -4m
) ] Koncentracija CO
M T °
jerenje emperatura (°C) (ppm)
1. 29,0 0
2. 29.0 0
3. 29,0 0
Dubina -6m




Koncentracija CO

Mjerenje Temperatura (°C) (ppm)
1. 27,6 0
2. 27,7 0
3. 27,6 0

BuSotina ,,B5%

Dubina -2m
. . Koncentracija CO
M T t °
jerenje emperatura (°C) (ppm)
1. 34,3 2
2. 34,4 4
3. 34,4 4
Dubina -4m
. . Koncentracija CO
M T °
jerenje emperatura (°C) (opm)
1. 334 0
2. 33,3 0
3. 32,9 0
Dubina -6m
. . Koncentracija CO
M T t °
jerenje emperatura (°C) (ppm)
1. 28,2 0
2. 28,1 0
3. 28,0 0




Zakljucak

Slijedom rezultata mjerenja vidljivo je da je temperatura na svim mjernim mjestima padala s
povecanjem dubine mjerenja. S velikom sigurnoséu mozemo zakljuciti da je uzrok tomu
smanjen utjecaj sunca i smanjena aktivnost bakterija odgovornih za raspad organskog otpada
(posljedi¢no 1 povecanjem temperature) s obzirom da je na ve¢im dubinama odlagan otpad
starijeg datuma.

U busotini B2 ocitane su temperature znacajnije viSe od ostalih busotina Sto je posljedica
odlaganja najsvjezijeg otpada oko zone busotine B2.

Analizom na ugljikov monoksid utvrdili smo da na vecini mjernih mjesta isti nije prisutan, a dok
je na ostalim mjernim mjestima ona iznimno niskih koncentracija i ne moze se dovesti u
koleraciju sa potencijalnim tinjanjem otpada u nizim slojevima odlagalista.

Mjerenja obavili: Voditelj laboratorija:

Zeljko Radalj, mag.ing.phys.

Tomislav MaleSevi¢, mag.ing.chem.

Zoran Mackié, kem. tehn.



lzradivaé: H-PROJEKT d.o.0.
Investitor: Grad Supetar
Dokumentacija: Prijedlog sanacije dubinskog poZara na odlagalistu otpada , Kupinovica“ u Supetru

4) PRILOG 5.

Proracun stabilnosti

Datum: Rujan, 2014. godine



Proracun stabilnosti

Proracun stabilnosti je proveden kako bi provjerili stabilnost novonastalih pokosa pri iskopu
otpada radi sanacije dubinskog odlagaliSnog poZara na odlagalistu otpada ,Kupinovica”
pored Supetra na Bracu.

Koristen je racunalni program GEOSLOPE.

Iskop se obavlja u postoje¢em, starom otpadu, odloZzenom na stjenovito tlo. Iskop se obavlja
zasijecanjem i iskopom pod maksimalnim nagibom 1:1, na svim stranama iskopa.

Najveéa dubina odloZenog otpada je procijenjena na oko 7,5 m. Procijenjena Sirina iskopa
iznosi 36,0 m te se iskopani otpad premjesta uzvodno, do maksimalne visinske kote 214,5
m.n.m. te se formiraju pokosi maksimalnog nagiba 1:2.

Ispod postojeceg, starog otpada se nalazi stjenovito tlo. Kako bi se u obzir uzela moguénost
pojave gline u stjenovitom tlu, proracun se provodi 2 puta, bez sloja gline i sa slojem gline
debljine d=1,0 m.

Odabrani parametri za modeliranje su uzeti prema vazecoj Gradevinskoj dozvoli te stru¢nim
uputama iz literature. Uzeto je u obzir da se otpad nakon premjestanja nalazi u rastresitom
stanju te time otpad gubi 20% vlastite tezine, ali i 20% svojih parametara cvrstoce.

Odabrani parametri za proracun su idudi:

Otpad: c=20 kN/m?, ¢= 25°, Y= 15kN/m>

Otpad, premjesteni: c=16 kN/m?, ¢=20°, Y= 12kN/m?
Glina: c=30 kN/m?, = 20°, Y= 20kN/m’

Stijena: Nestisljiva granica.

Proracun se takoder proveo za slucaj pojave potresa tokom izvodenja radova. Prema
potresnim kartama Republike Hrvatske, za Supetar iznos horizontalnog ubrzanja je 0,22g.

Dobiveni faktori sigurnosti su dani u Tablici 1. — Dobiveni faktori sigurnosti.



Proracun Dobiveni faktori Zahtijevani faktori

sigurnosti sigurnosti
Globalna stabilnost bez sloja gline 2,26 1,50
Globalna stabilnost bez sloja gline — potres 1,59 1,0
Globalna stabilnost sa slojem gline 2,46 1,5
Globalna stabilnost sa slojem gline - potres 1,48 1,0

Tablica 1. Dobiveni faktori sigurnosti

Za globalnu stabilnost zahtijevani faktor sigurnosti iznosi 1,5 dok za globalnu stabilnost pri
potresnom opterecenju iznosi 1,0. Proracunom su svi dobiveni faktori sigurnosti veci od
zahtijevanih faktora sigurnosti, ¢ime je pokazano da novonastali pokosi pri iskopu otpada
zadovoljavaju zahtjeve sigurnosti.

Popis priloga uz Proracun stabilnosti:
1. Globalna stabilnost bez sloja gline
2. Globalna stabilnost bez sloja gline - potres
3. Globalna stabilnost sa slojem gline
4. Globalna stabilnost sa slojem gline - potres
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2. Globalna stabilnost bez sloja gline — potres
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3. Globalna stabilnost sa slojem gline

120

130

140 150

160

170

I
180 190 200

210



215

ERBRBEE

175
170
165

BRERs5EHE

-60

-50

-40

-30

-20

-10

20 30 40 50 60 70 80 0 100 110 120

4. Globalna stabilnost sa slojem gline - potres
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