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OPIS PROJEKTA
Temeljem odluke gradonačelnika grada Supetra kojim se prihvaća pismo namjere za izradu Idejnog projekta modernizacije javne rasvjete grada Supetra primjenom mjera energetske učinkovitosti i ekološke zaštite. Grad Supetar je u suradnji s svojim partnerom Volt-ing izradio snimak stanja i idejni projekt modernizacije javne rasvjete grada Supetra primjenom mjera energetske učinkovitosti i ekološke zaštite kojim su predložene mjere u svrhu postizanja ušteda u potrošnji mreže javne rasvjete efikasnijim rasvjetnim rješenjima usklađenim sa najnovijim zakonskim propisima.
Temeljni ciljevi ovog projekta su:

· Usklađivanje postojećeg sustava rasvjete s normiranim svjetlotehničkim vrijednostima (HRN EN 13201) kao uvjet prometne sigurnosti,

· Zaštita okoliša (zaštita okoliša i stambenih zona od svjetlosnog onečišćenja, uklanjanje štetnih radnih tvari izvora svjetlosti, smanjivanje emisije stakleničkih plinova),

· Povećanje energetske učinkovitosti sustava javne rasvjete

Predmet ovog idejnog projekta je:

· Detaljno dokumentirati postojeće stanje sustava javne rasvjete područja grada Supetra u kojem je definiran točan broj, vrsta i pozicija elemenata javne rasvjete

· Utvrđivanje energetske situacije, gdje se na temelju računa za utrošenu električnu energiju i prikupljenih podataka detaljno određuje referentna godišnja potrošnja sustava za svako od mjernih mjesta

· definiranje detaljnih prijedloga za modernizaciju sustava javne rasvjete uzimajući u obzir sve stručne zahtjeve sa gledišta energetskih i svjetlotehničkih karakteristika

· izrada detaljnih troškovnika potrebnih za modernizaciju sustava javne rasvjete prema prijedlozima za modernizaciju iz ovog opisa
· utvrđivanje konačnih energetskih ušteda na temelju detaljnog snimka sadašnjeg stanja sustava javne rasvjete i simulacije rada sustava sa novom opremom

Cjelokupnu izradu idejnog projekta može se podijeliti u nekoliko osnovnih cjelina:

· prikupljanje detaljnih podataka o postojećem sustavu javne rasvjete

· prikupljanje podataka o energetskoj potrošnji postojećeg sustava javne rasvjete

· izrada liste prijedloga mjera

· izrada liste mjernih mjesta na koje je moguće primijeniti mjere energetske učinkovitosti i modernizacije sustava te njihova detaljna analiza

· odabir rasvjetnih tijela za primjenu mjera energetske učinkovitosti

Nakon rekonstrukcije javne rasvjete snižava se ukupna snaga javne rasvjete, te suglasnost HEP-a nije potrebna (ne dolazi do povećanja snage već smanjenja).

 ASPEKTI EKOLOŠKE RASVJETE
Pojava do koje dolazi kada se na bilo koji način osvjetljava nebo iznad horizonta se naziva svjetlosnim zagađenjem. Najčešći uzrok je uporaba neadekvatne rasvjete (npr. rasvjetnih tijela u obliku kugle koja svijetle ravno u nebo), a može doći i uporabom nepravilno postavljene adekvatne, odnosno ekološke rasvjete.
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Slika 1: Rasvjetna tijela koje uzrokuju svjetlosno onečišćenje
Rasvjetna tijela na slikama gore nisu ekološka, ugrožavaju opstanak biljnog i životinjskog svijeta, smanjuju sigurnost odvijanja prometa, nisu ekonomski isplativa. Najčešće se radi o rasvjetnim tijelima konstrukcijskih izvedbi poput tzv. "kugla". U njima se većinom koriste, izuzetno za okoliš štetne i neekonomične, živine žarulje nazivne snage od 125W i više. Nerijetko dolaze i u kombinacijama više takvih žarulja u jednom rasvjetnom tijelu. Snažno bliještanje koje proizvode ovakva rasvjetna tijela umanjuje sigurnost odvijanja prometa, reducira postotak korisnog iskorištenja proizvedene svjetlosti, štetno i bespotrebno rasipajući svjetlost prema horizontu i uvis, prema nebu. Načelno se može konstatirati kako se kod ovakvih rasvjetnih tijela ovisno o konkretnim modelima i njihovoj (ne)pravilnoj montaži iskoristivost proizvedenog svjetla za osvjetljavanje ulice kreće u vrijednostima 30-70%.

Ekološku rasvjetu predstavlja rasvjetno tijelo koje ima ravno staklo, a ne kuglu, polukuglu ili sličan oblik. Da bi rasvjeta bila ekološka mora biti pravilno postavljena, a to znači da ravno staklo mora biti paralelno s tlom. U suprotnome, ako je ekološka armatura postavljena na način da nije paralelna s tlom, onda se svjetlost više ne raspršuje samo na površinu koja se želi osvijetliti već se raspršuje i prema horizontu.

PROJEKTNI ZADATAK
Razvojem novih tehnologija proizvedene su visoko efikasne svjetiljke s tehnologijama temeljene na natrijevim žaruljama i LED tehnologiji  koje su višestruko energetski učinkovitije u odnosu na postojeće živine ili reflektorske svjetiljke koje se nalaze u obuhvatu ovog projekta. 
Na zahtjev Grada Supetra, a u cilju smanjenja potrošnje električne energije te smanjenja svjetlosnog zagađenja, potrebno je izraditi idejni projekt modernizacije postojeće javne rasvjete u gradu, zamjenom zastarjelih svjetlosnih armatura s novim izvorima svjetlosti baziranih na opisanim tehnologijama.
OPIS POSTOJEĆEG STANJA JAVNE RASVJETE
Stanje sustava javne rasvjete je određeno analizom prikupljenih podataka o svjetiljkama, razdjelnim ormarićima i stupovima javne rasvjete te analizom potrošnje i trendova u potrošnji javne rasvjete. Izradi ovog projekta prethodila je izrada detaljnog snimka postojećeg stanja sustava javne rasvjete Grada Supetra. Iz tog razloga, u ovoj studiji se neće detaljno govoriti o postojećem stanju, već će se dati sažeti prikaz i po potrebi pozivati će se na detaljni snimak stanja. Na slikama dole su prikazane postojeće svjetiljke u gradu Supetru.
[image: image8.emf]
OSNOVNI POKAZATELJI POSTOJEĆEG SUSTAVA JAVNE RASVJETE
Analizirani dio sustava ima ukupno 288 komada svjetiljki, sa strukturom broja uporabljenih izvora svjetlosti i prema tipu svjetiljki u Tablici 1.

Tablica 1. Struktura svjetiljki prema tipu izvoru svjetlosti
	Redni broj
	Oznaka izvora svjetla
	Broj svjetiljki [kom]
	Broj svjetiljki [%]

	1.
	Živa 125W
	26
	9

	2.
	Živa 250W
	38
	13

	2.
	Natrij 70W
	14
	5

	3.
	Natrij 150W
	95
	33

	4.
	Natrij 250W
	95
	33

	5.
	Natrij 100W
	20
	7

	UKUPNO:
	288
	100



U postojećem sustavu javne rasvjete identificirana su 5 različitih tipova svjetiljki. Ukoliko razdijelimo svjetiljke prema tipu i snazi dolazimo do 9 različitih vrsta svjetiljki prema tablici 2. Temeljem provedene analize možemo reći da se u sustavu nalazi 22% žarulja temeljenih na živi. 

RADNI RASPORED JAVNE RASVJETE
Određivanje radnog rasporeda javne rasvjete, odnosno broja sati rada tijekom godine iznimno je važno za izračun potrošnje energije. Tijekom modeliranja potrošnje električne energije broj sati rada množi se sa snagom svakog rasvjetnog tijela te sa radnim faktorom kako bi se dobio podatak o referentnoj potrošnji. Tako dobiven referentni broj sati rada za sustav javne rasvjete grada Supetra  iznosi 4100 sati godišnje. Javna rasvjeta grada Supetra se ne regulira. Time javna rasvjeta, osim paljenja i gašenja, nema drugih režima rada te možemo reći da radi u on/off režimu. 

ENERGETSKA BILANCA
Energetska bilanca određuje iznos referentne potrošnje električne energije koji se koristi kod izračuna ušteda. Valja napomenuti kako energetska bilanca, odnosno izračun referentne potrošnje vrijedi za uvijete koji su vladali do izrade detaljnog snimka stanja. To se u prvom redu odnosi na broj, tip i snagu priključenih svjetiljki, vrstu regulacije, broj sati rada i svjetlotehničke zahtjeve. Ukoliko se nakon izvođenja ovdje predloženih radova neki od tih parametara promjene, potrebno je korigirati energetsku bilancu u skladu s tim.

Potrošnja energije računa se kao zbroj umnožaka snage svjetiljki po brojilu, sati rada i radnog faktora (0,9). Radni faktor je sastavljen od faktora istodobnosti za svjetiljke tj. pretpostavke da 5-7% svjetiljki nije u funkciji te faktora dodatne potrošnje koji uključuje priključivanje dodatnih potrošača na sustav javne rasvjete tijekom blagdana ili javnih događanja (3-5%). 

Time dobivamo referentni faktor koji uključuje realne čimbenike u simuliranu energetsku bilancu sustava javne rasvjete pa je projektirana potrošnja obzirom na zatečeno stanje 275.366,25 kWh tj. 223.735,08 kn na godišnjoj bazi sa prosječnih 4.100 sati rada.

DETALJAN SNIMAK POSTOJEĆEG STANJA

Opis legende:

[image: image9.png]
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1. Tip žarulje: VT Natrij, VT živa, VT Metal halogena 

2. Snaga žarulje [W]
3. Ravno staklo [FG] ili polikarbonatni ispupčeni difuzor [PC]
4. Vrsta rasvjetnog mjesta: Metalni stup [M], drveni stup [D], betonski stup [B] i fasada [F]
5. Visina rasvjetnog mjesta [m]
6. Naziv ili tip svjetiljke - opis
MJERE SANACIJE I POBOLJŠANJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Od zatečene javne rasvjete na području grada Supetra ovim idejnim projektom se neće mijenjati raspored i pozicije potrošača (svjetiljki) kao ni stupovi, podzemna i nadzemna kabelska mreža nego isključivo svjetiljke koje će biti zamijenjene modernim, zasjenjenim svjetiljkama optimalnog svjetlosnog toka i rasvijetljenosti za svaku specifičnu dionicu ceste, naselja, šetnice i dr.
ODABIR REFERENTNIH DIONICA
Na području grada Supetra modernizirati će se 13 specifičnih situacija koje su predstavljene tabelarno:
Tablica 2. Odabir referentnih dionica
	Redni broj
	Naziv projektne cjeline
	Broj rasvjetnih mjesta
	Broj svjetiljki
	Naziv svjetiljki
	Ukupna snaga rasvjetnog mjesta [W]
	Klasa prometnice
	Zona rasvjete          E1-E4 

	1.
	Mjesto Mirca magistrala D113
	8
	8
	TEP Magistrala 250W Na
	312,50
	ME3a
	E3

	2.
	Mjesto Mirca
	6
	6
	TEP Gamalux 150W Na
	187,50
	ME5
	E3

	3.
	Put Vele Luke
	47
	26+21
	Balon 125W, TEP Kugla 2x125W
	156,25+312,50
	ME5
	E3

	4.
	Porat Supetar
	9
	18
	TEP Magistrala 250W Na
	312,50
	ME4b
	E3

	5.
	Porat lukobran
	20
	20
	TEP Kugla 100W
	125,00
	S2
	E3

	6.
	Ulica Hrv. Velikana
	28
	25+2+1+2
	TEP Gamalux 250W Na, TEP Gamalux 250W Na, TEP Magistrala 250W Na, TEP Magistrala 250W Na
	312,50+625,00+312,50+625,00
	ME3a
	E3

	7.
	Ulica Mladena Vodanovića
	17
	17
	Lonci 250W Na
	312,50
	ME4b
	E3

	8.
	Put Sv. Roka
	17
	12+10
	TEP Gamalux 250W Na
	312,50
	ME3a
	E3

	9.
	Put Vrila
	9
	9
	TEP Kugla 2x125W
	312,50
	ME5
	E3

	10.
	Jadranska ulica
	18
	18
	TEP Gamalux 150W Na
	187,50
	ME4b
	E3

	11.
	Put Gaja
	8
	8
	TEP Kugla 2x125W
	312,50
	ME5
	E3

	12.
	Mjesto Škrip prometnica
	31
	31
	TEP Gamalux 150W Na
	187,50
	ME4b
	E3

	13.
	Mjesto Splitska prometnica
	54
	19+14+21
	TEP Klux 150W Na, Balon 70W Na, TEP Gamalux 150W
	187,50+87,50+187,50
	ME4b
	E3

	
	UKUPNO:
	272
	288
	
	
	
	


MOGUĆNOST MJERA MODERNIZACIJE SUSTAVA JAVNE RASVJETE
Mjera 1. Zamjena postojećih svjetiljki novim rasvjetnim tijelima sa visokotlačnom natrijevom žaruljom 

Mjera 2. Zamjena postojećih svjetiljki novim rasvjetnim tijelima sa LED tehnologijom 

MOGUĆE UŠTEDE PRI UPOTREBI NATRIJEVE TEHNOLOGIJE
Svaki iskorišteni kWh energije iz domene svjetla, uzrokuje produkciju ugljičnog dioksida, sumporovih te natrijevih oksida. Mjere predviđene projektom rekonstrukcije javne rasvjete smanjit će emisiju štetnih tvari prema slijedećoj tablici:

Tablica 3. Tipovi svjetiljki prema snagama

	Redni broj
	Oznaka svjetiljke
	Broj svjetiljki [kom]
	Snaga izvora svjetla s regulacijom [W]
	Ukupna snaga svjetiljke [19%]

[W]

	1.
	Philips Iridium SGS453 70/50W
	155
	60
	71,40

	2.
	Philips Iridium SGS453 100/70W
	106
	85
	101,15

	3.
	Philips Indal Micenas 70W
	20
	70
	83,30

	
	UKUPNO:
	281
	
	


Tablica 4. Emisija štetnih tvari prouzročenih potrošnjom javne rasvjete grada Supetra prije i nakon modernizacije
	EMISIJA ONEČIŠĆUJUĆIH TVARI (godišnja količina) JAVNE RASVJETE grada Supetra

	Postojeće stanje
	CO2 - > 103,54 t/god
	SO2  - > 0,29 t/god
	NOX - > 0,18 t/god

	Stanje previđeno projektom
	CO2 - > 36,16 t/god
	SO2 - > 0,10 t/god
	NOX - > 0,06 t/god

	Smanjenje emisije, %
	CO2 - > 67,38 t/god

65,08%
	SO2 - > 0,19 t/god

65,08%
	NOX -> 0,11 t/god

65,08%

	Za električnu energiju emisije se računaju pomoću sljedećih konverzijskih faktora:


CO2 ( 376 gCO2/kWh; SO2 ( 1,07 gSO2/kWh; NOX ( 0,64 gNOx/kWh


Tablica 5. Ušteda električne energije predviđena projektom rekonstrukcije javne rasvjete 

	Uštede s energetski učinkovitom ekološkom javnom rasvjetom grada Supetra


	Instalirana snaga javne rasvjete-postojeće stanje* (kW)
	67,16

	Instalirana snaga javne rasvjete-stanje predviđeno projektom (kW)
	23,45

	Razlika u instaliranoj snazi prije i poslije izvođenja radova (kW)
	43,71

	Električna energija-postojeće stanje*

(godišnja potrošnja kWh, iznos u kn)
	275.366,25 kWh,
223.735,08 kn

	Električna energija-stanje predviđeno projektom

(godišnja potrošnja kWh, iznos u kn)
	96.165,09 kWh,
78.134,14 kn

	Godišnja ušteda električne energije

(kWh, iznos u kn, u %)
	179.201,16 kWh,
145.600,94 kn, 65,08%


MOGUĆE UŠTEDE PRI UPOTREBI LED TEHNOLOGIJE

Svaki iskorišteni kWh energije iz domene svjetla, uzrokuje produkciju ugljičnog dioksida, sumporovih te natrijevih oksida. Mjere predviđene projektom rekonstrukcije javne rasvjete smanjit će emisiju štetnih tvari prema slijedećoj tablici:

Tablica 6. Tipovi svjetiljki prema snagama
	Redni broj
	Oznaka svjetiljke
	Broj svjetiljki [kom]
	Snaga izvora svjetla [W]
	Ukupna snaga svjetiljke [0%]

[W]

	1.
	Philips Iridium LED BGP352 29W
	70
	29
	29

	2.
	Philips Iridium LED BGP352 35W
	85
	35
	35

	3.
	Philips Iridium LED BGP352 51W
	8
	51
	51

	4.
	Philips Iridium LED BGP353 75W
	35
	75
	75

	5.
	Philips Iridium LED BGP353 78W
	45
	78
	78

	6.
	Philips Iridium LED BGP353 88W
	18
	88
	88

	7.
	Philips Indal Micenas LED 82W
	20
	82
	82

	
	UKUPNO:
	281
	
	


Tablica 7. Emisija štetnih tvari prouzročenih potrošnjom javne rasvjete grada Supetra prije i nakon modernizacije

	EMISIJA ONEČIŠĆUJUĆIH TVARI (godišnja količina) JAVNE RASVJETE grada Supetra

	Postojeće stanje
	CO2 - > 103,54 t/god
	SO2  - > 0,29 t/god
	NOX - > 0,18 t/god

	Stanje previđeno projektom
	CO2 - > 22,77 t/god
	SO2 - > 0,06 t/god
	NOX - > 0,23 t/god

	Smanjenje emisije, %
	CO2 - > 80,77 t/god

78,01%
	SO2 - > 0,23 t/god

78,01%
	NOX- > 0,14 t/god

78,01%

	Za električnu energiju emisije se računaju pomoću sljedećih konverzijskih faktora:


CO2 ( 376 gCO2/kWh; SO2 ( 1,07 gSO2/kWh; NOX ( 0,64 gNOx/kWh


Tablica 8. Ušteda električne energije predviđena projektom rekonstrukcije javne rasvjete 

	Uštede s energetski učinkovitom ekološkom javnom rasvjetom grada Supetra


	Instalirana snaga javne rasvjete-postojeće stanje* (kW)
	67,16

	Instalirana snaga javne rasvjete-stanje predviđeno projektom (kW)
	14,77

	Razlika u instaliranoj snazi prije i poslije izvođenja radova (kW)
	52,39

	Električna energija-postojeće stanje*

(godišnja potrošnja kWh, iznos u kn)
	275.366,25 kWh,
223.735,08 kn

	Električna energija-stanje predviđeno projektom

(godišnja potrošnja kWh, iznos u kn)
	60.565,20 kWh,
49.209,23 kn

	Godišnja ušteda električne energije

(kWh, iznos u kn, u %)
	214.801,05 kWh,
174.525,85 kn, 78,01 %


DIREKTNA USPOREDBA TEHNOLOGIJA
NATRIJEVA TEHNOLOGIJA

Tablica 9. Natrijeva tehnologija
	Šifra mjere
	Opis mjere-svjetiljka tip
	Ukupna jed. Cijena dobave i ugradnje s PDV-om [kn]
	Broj definiranih mjera
	Ukupna cijena po mjeri [kn]

	
	
	
	
	

	MJ. 1
	Philips Iridium SGS453 70/50W
	3.625,00
	155
	561.875,00

	MJ. 2
	Philips Iridium SGS453 100/70W
	4.375,00
	106
	463.750,00

	MJ. 3
	Philips Indal Micenas 70W
	4.750,00
	20
	95.000,00

	SVEUKUPNO s PDV-om:


	
	281
	1.120.625,00


Tablica 10.
	Povrat investicije (natrijeva tehnologija)
	Vrijeme

	bez sufinanciranja FZOEU
	7,70

	sa sufinanciranjem FZOEU 60%
	3,08


LED TEHNOLOGIJA

Tablica 11. LED tehnologija
	Šifra mjere
	Opis mjere-svjetiljka tip
	Ukupna jed. cijena dobave i ugradnje s PDV-om [kn]
	Broj definiranih mjera
	Ukupna cijena po mjeri [kn]

	
	
	
	
	

	MJ. 1
	Philips Iridium LED BGP352 29W
	7.875,00
	70
	551.250,00

	MJ. 2
	Philips Iridium LED BGP352 35W
	8.000,00
	85
	680.000,00

	MJ. 3
	Philips Iridium LED BGP352 51W
	9.875,00
	8
	79.000,00

	MJ. 4
	Philips Iridium LED BGP353 75W
	10.125,00
	35
	354.375,00

	MJ. 5
	Philips Iridium LED BGP353 78W
	12.375,00
	45
	556.875,00

	MJ. 6
	Philips Iridium LED BGP353 88W
	13.000,00
	18
	234.000,00

	MJ. 7
	Philips Indal Micenas LED 82W
	11.000,00
	20
	220.000,00

	SVEUKUPNO s PDV-om:


	
	
	2.675.500,00


Tablica 12.
	Povrat investicije (LED tehnologija)
	Vrijeme

	bez sufinanciranja FZOEU
	15,33

	sa sufinanciranjem FZOEU 60%
	6,13


TEHNIČKI OPIS I ODABIR RJEŠENJA

Vidljivo je iz podataka danih u prethodnim tablicama da je rok povrata investicije u s natrijevom tehnologijom u  više nego prihvatljivom roku, te zbog njihovih svjetlotehničkih karakteristika postižemo znatan napredak u očuvanju okoliša.
Tablica 13. Tablica indikatora kvalitete
	
	NATRIJ
	LED

	Iznos projekta (kn)
	1.120.625,00
	2.675.500,00

	Ušteda Co2 (t/god)
	67,38
	80,77

	Indikator kvalitete (kn/tCo2god)
	16.631,51
	33.126,89

	Povrat investicije bez sufinanciranja FOND-a
	7,70
	15,33

	Povrat investicije sa sufinanciranjem FOND-a
	3,08
	6,13


Modernizacija postojeće javne rasvjete grada vršit će se sa natrijevom tehnologijom jer je postignut bolji indikator kvalitete i kraći povrat investicije.
TERMINSKI PLAN PROVEDBE PROGRAMA I POVLAČENJA SREDSTAVA FONDA
Tablica 14.
	Opis aktivnosti
	Prikaz aktivnosti po mjesecima



	
	Svibanj
	Lipanj
	Srpanj
	Kolovoz
	Rujan
	Listopad
	Studeni/Prosinac

	Izrada Programa i prijava na natječaj FZOEU
	X
	X
	
	
	
	
	

	Raspisivanje natječaja za dobavu i ugradnju materijala
	
	
	
	
	X
	
	

	Obrada pristiglih ponuda za natječaj za dobavu opreme
	
	
	
	
	
	X
	

	Montaža predviđene opreme 
	
	
	
	
	
	
	X

	Povlačenje predviđenih sredstava  od FZOEU 
	
	
	
	
	
	
	X


ZAOKRUŽENA FINANCIJSKA KONSTRUKCIJA ULAGANJA U PROGRAM S NAZNAKOM VLASTITIH SREDSTAVA I SREDSTAVA FONDA

U prilogu projekta Investitor dostavlja izvod iz proračuna i/ili izjavu o osiguranju sredstava za investiciju iz ovog Projekta.
Opravdani troškovi projekta:
Nabava i ugradnja cjelokupnog elektromaterijala:



1.120.625,00
kn








Financijska konstrukcija
Tablica 15.  Financijska konstrukcija

	Redni broj
	
	Iznos sredstava (kn)
	Iznos sredstava (%)

	1.
	Vlastita sredstva
	448.250,00
	40

	2.
	Planirana sredstva FZOEU
	672.375,00
	60

	
	Ukupna investicija
	1.120.625,00
	100


ZAKLJUČAK I OCJENA OČEKIVANIH UČINAKA PRIJEDLOGA MJERA

Tablica 16.
	 
	Postojeće stanje
	Novo stanje

	
	
	

	Broj svjetiljki
	288
	281

	Ukupna snaga svjetiljki (kW)
	67,16
	23,45

	Godišnja potrošnja električne energije (kWh) prosječan rad je 4100 sati godišnje
	275.366,25
	96.165,09

	Cijena potrošene energije na godišnjoj razini u kunama
	223.735,08
	78.134,14


	


Iz gornjeg prikaza je vidljivo da se modernizacijom javne rasvjete na analiziranom dijelu smanjio broj svjetiljki (zbog postojeće predimenzionirane rasvjete) ugradnjom najmodernijih svjetiljki temeljenih na visokotlačnoj natrijevoj tehnologiji čime se smanjila ukupna snaga svjetiljki te samim time i potrošnja. Ovim projektom analizirani dio javne rasvjete bi se uskladio sa postojećim zakonima vezanim za javnu rasvjetu (Zakon o svjetlosnom onečišćenju i normama za cestovnu rasvjetu HRN EN 13201)
Plan mjerenja

Procjene potrošnje energije za postojeću i novu opremu temelje se na specifikacijama proizvođača opreme, a procjene troškova temelje se na pretpostavkama opisanim u projektu uključujući priloge.

Nakon instalacije nove opreme i rekonstrukcije postojeće opreme potrebno je obaviti i post instalacijska mjerenja, te u skladu s rezultatima tih mjerenja korigirati iznose navedene u ovom opisu projekta.

Ciljevi

Osnovni cilj ovog plana mjerenja i verifikacije je verifikacija ušteda ostvarenih promjenom mjera koje su predložene u ovom projektu. 

Parametri koji se mjere

Mjerenja treba izvršiti uz slijedeće pretpostavke i činjenice:

· prilikom mjerenja potrebno je osigurati situaciju da je najmanje 95 % svjetiljki radi ispravno.

· Mjerenje opterećenja svakog mjernog mjesta pri 100 % nazivnog nivoa rasvijetljenosti u cjelonoćnom i polnoćnom režimu rada javne rasvjete.

Ova mjerenja obaviti će se ručnim mjernim uređajem kako bi se potvrdila vrijednost instaliranih kilowatsata (kW), te istodobno utvrdio broj ispravnih svjetiljaka i druge moguće uključene opreme po mjernom mjestu.

SVJETLOTEHNIČKI PRORAČUN
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